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Drucksache Weiches Kollagen lasst Krebs schneller streuen

Ein rot eingefarbter Krebszellen-Klumpen in einer weichen 3-D-

Matrix aus Kollagen, also dem Hauptbestandteil von Bindegewebe
und Haut (griin): In diesem Aufbau haben Forscher*innen der Unis
von Géttingen und Miinster untersucht, welche Rolle Druckunter-
schiede zwischen verschiedenen Teilen des Korpers fir die
Streuung von Tumoren spielen. Denn das Eindringen von Krebszel-

len in unbefallenes Gewebe beruht auf der koordinierten Bewegung

lebender Zellen. In eine weiche Matrix werden die Tumorzellen
schnell, geradezu explosionsartig, abgegeben. Der Effekt bleibt bei
einer steiferen Matrix aus: Der Druck macht den Unterschied. Die
Erkenntnis bedeutet einen neuen Ansatzpunkt fiir die Entwicklung
von Therapien. Foto: Swetha Raghuraman/Uni Géttingen

2<Wahrscheinlich
braucht es Abschreckung*

Emotionen spielen eine groBe Rolle: Die Friedensforscherin Regina Heller tiber
Putins Narrative und was der Krieg in der Ukraine fir die Friedensforschung bedeutet

Interview Marthe Ruddat

taz: Frau Heller, Sie forschen
seit Jahren zu Russland, un-
ter anderem zu russischer In-
nen-und Auflenpolitik und un-
gelosten Konflikten im post-
sowjetischen Raum. Waren
Sie iiberrascht von der Inva-
sion Russlands in die Ukraine?

Regina Heller: Ja und nein.
Ich habe schon gemerkt, dass
mit der Bedingungslosigkeit
der Forderungen, die Russland
im Vorfeld an die Nato gestellt
hat, etwas Ungewohnliches im
Gange ist. Es gab verschiedene
mogliche Szenarien, beispiels-
weise, dass Russland nur eine
Drohkulisse aufrechterhalt,um
Zugestandnisse zu erwirken. Die
meisten Wissenschaftler und
Russlandexperten gingen aber
davon aus, dass es eine militari-
sche Auseinandersetzung in der
Ostukraine geben wiirde. Das
Szenario, dass Putin die ganze
Ukraine einnehmen will, habe
ich eher fiir unwahrscheinlich
gehalten, weil nicht nachvoll-
ziehbar ist, wie Russland mit
diesem Szenario die angestreb-
ten Ziele erreichen will.

Und warum sind Sie doch
nicht vollkommen iiberrascht?

Weil mir aufgrund meiner
Forschung klar war, dass die
Kalkulation Putins nicht auf
rein sachlichen Argumenten be-
ruht, sondern auch von anderen
Faktoren beeinflusst ist. Es geht
auch um die Frage, wie Putin
die Geschichte Russlands und
das Verhiltnis zum Westen in
den vergangenen 25 Jahren in-
terpretiert. Auf russischer Seite
herrscht offensichtlich das Ge-
fiihl, dass die russische Selbst-
definition und Identitat immer
weniger anerkannt worden ist.
Russland ist faktisch eine ab-
steigende Macht, man agiert
aus einer Position des Verlus-
tes. Aus dieser Position heraus
setzt Putin fehlerhafte Priorita-
ten und achtet nicht so sehr da-
rauf, was realistisch ist oder pas-
sieren kann.

Sie sprechen damit die so-

zio-emotionalen Faktoren an,
mitdenen Sie sichauch in Threr
Forschung beschiftigen. Wieso
haben Sie hier einen Fokus ge-
setzt?

Wenn man so will, hat mich
der Untersuchungsgegenstand
selbst darauf gebracht. Mit
dem Krieg im Kaukasus 2008
habe ich eine gewisse Verschie-
bung erkannt. Putin wurde im-
mer mehr der ,angry man’, der
permanent von fehlendem Res-
pekt sprach. Die Rhetorik wurde
immer aggressiver und man
konnte auch eine zunehmende
Aggressivitat der Aufienpoli-
tik und Autokratisierung nach
innen wahrnehmen. Ich habe
mich gefragt, wie das einzuord-
nen ist. Denn wenn auf der ei-
nen Seite Narrative vom fehlen-
den Respekt eine Rolle spielen
und auf der anderen Seite poli-

+Waffenlieferungen
stellen ein

Dilemma fur uns
Friedensforscher dar”

tische Praktiken sichtbar wer-
den, die fiir Russland tendenzi-
ell nachteilig sind, dann ist das
nicht rein rational erklirbar,
sondern dann miissen andere
Faktoren eine Rolle spielen.

Wie muss ich mir Ihre wis-
senschaftliche Arbeit genau
vorstellen?

Das kommt auf die Frage-
stellung an. Bei dem Projekt
liber Emotionen ging es um die
Frage, welches Narrativ die rus-
sische Regierung in die Offent-
lichkeit transportiert und wie
sich die Rhetorik im Abgleich
mit der politischen Praxis ver-
andert. Dafiir haben wir quali-
tative Forschung betrieben und
sehr viel Material ausgewertet,
unter anderem Regierungs-
texte. Die Auswertung erfolgte,
basierend auf wissenschaftli-
chen Theorien, nach spezifi-
schen Analysemodellen, bei-
spielsweise aus der Psychologie.

Und welche Muster haben
Sie da erkannt?

Wir konnten feststellen, dass
aus einer zunichst episodischen
Wut iiber gefiihlte westliche Sta-
tusmissachtung iber die Zeit
dauerhafte Ressentiments ge-
geniiber dem Westen entstan-
den sind, die immer haufiger
und ereignisunabhingig die
Wahrnehmung und den offi-
ziellen Diskurs gepragt haben.
Diese Ressentiments sind heute
eine Ressource fiir die Stabilisie-
rung des Regimes, das sich vor
allem iiber die Groffmachtiden-
titat Russlands legitimiert.

MitBlick aufdenKriegin der
Ukraine, welche Aufgabe oder
Position hat die Friedensfor-
schung jetzt?

In der Friedensforschung
gehtesimmer darum, Losungen
fir Konflikte zu finden, Gewalt
und den Tod von Menschen zu
verhindern. Die Waffenlieferun-
gen an die Ukraine stellen aus
meiner Sicht ein Dilemma fiir
uns Friedensforscher dar. Natiir-
lich hat die Ukraine das Recht,
sich zu verteidigen, das istauch
in der UN-Charta festgeschrie-
ben. Auf der anderen Seite kann
man argumentieren, dass da-
durch das Leid verldngert wird.
Ich glaube, auf diese Frage gibt
eskeine zufriedenstellende Ant-
wort. Im Moment ist sicherlich
die wichtige Frage, wie eine
Verhandlungslosung aussehen
kann. Das ist natiirlich schwie-
rig, weil man nicht den Eindruck
hat, dass fiir die russische Seite
eine Verhandlungslosung in-
frage kommt.

Es gibt ja Verhandlungen.

Ja, aber die Frage ist, ob sie
wirklich ernsthaft gefiihrt wer-
den oder sie fiir Russland nur
ein Element sind, um Zeit zu
gewinnen und sich strategisch
anders aufzustellen. Das ist
schwierig zu sagen. Ich denke,
die Friedensforschung wird sich
mit der Frage beschaftigen miis-
sen, welche Friedensordnunges
in Europa nach diesem milita-
rischen Konflikt geben kann. Es
braucht ja unbestritten auch zu-

kiinftig irgendeinen Modus Vi-
vendi mit Russland. Die Frage
ist, wie man sich miteinander
arrangiert.

Was konnen Sie sich da vor-
stellen?

Es gibt verschiedene Méglich-
keiten. Wahrscheinlich braucht
es Abschreckung. Moglich ist
eine reine Sicherheitsordnung,
in der man versucht, Regeln zu
finden, mitdenensich jede Seite
sicher fiihlt. Eine Friedensord-
nung, inder man kooperiertund
gemeinsam die Zukunft entwi-
ckelt, wiare noch ein Schritt wei-
ter. Aber ich glaube, davon sind
wir derzeit ganz weit entfernt.

Sorgt der Ukrainekrieg also
auch dafiir, dass bisherige
A h der Friedensfor-
schung nicht mehr giiltig sind?

Ich denke, dass wir generell
vor neuen Herausforderungen
stehen und auch die Friedens-
forschung und Friedenstheo-
rie bestimmte Dinge neu den-
ken muss. Viele Theorien sind
in den 70er-Jahren des 20. Jahr-
hunderts entstanden, in de-
nen die Strukturen relativ fest
waren und sich viel auf den
Ost-West-Konflikt konzentriert
wurde. Wir sehen ja aber seit
vielen Jahren, dass immer wie-
der andere Konfliktherde auf-
tauchen. Wir haben das am In-
stitut die Bruchstellen der Glo-
balisierung genannt.

Welche Bruchstellen meint
das?

Es geht nicht mehr nur um
Konflikte zwischen zwei Staa-
ten. Es gibt nicht mehr nur die
zwei Pole Ost und West, son-
dern mehrere Machtpole auf der
Welt, beispielsweise auch auf-
strebende Linder im globalen
Stiden. Alles ist viel mehr ver-
flochten. Esbrechen heute auch
Konflikte aus zwischen Gesell-
schaften, beispielsweise durch
eine zunehmende Schere zwi-
schen Arm und Reich in etab-
lierten Demokratien. Wir miis-
sen uns fragen, was unter den
Bedingungen des Wandels und
der Verflechtung zukiinftig Frie-
den konstituieren kann.

Regina Heller
50, ist
wissenschaftli-
che Referentin
am Institut flir
Friedensfor-
schung und
Sicherheitspo-
litik an der
Universitat
Hamburg. Sie
forscht unter
anderem zu
russischer
Innen-und
AuBenpolitik
und den
EU-Russland-
Beziehungen.
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Braunschweig
hat fur alle Zeit

Die Physikalisch-Technische
Bundesanstalt legt flr Deutschland
fest, was die Stunde geschlagen hat

Von Lisa Bullerdiek

Es gibt nicht nur Uhrmacher, sondern auch Zeit-
macher. Sie sitzen in Braunschweig in der Physi-
kalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB). Dort
produziert eine Atomuhr die Uhrzeit fiir alle
Funkuhren in Deutschland. Und von dort wird
selbstverstandlich auch die Zeitumstellung
synchronisiert. In der PTB schaffen Naturwis-
senschaftler*innen auflerdem bundesweit den
Standard fir alle Mafleinheiten. Zentimeter, Ki-
logramm, Nanogramm —wie lang oder wie viel
oder wie schwer das ist, wird in der Bundesan-
stalt festgelegt. Trotzdem kennt aufierhalb von
Braunschweig kaum jemand die PTB.

Die rund 2.100 Mitarbeiter*innen der staat-
lich finanzierten PTB beschaftigen sich mit Me-
trologie, nicht zu verwechseln mit Meteorolo-
gie. Warum Messen so wichtig ist, dass dafiir
sogar der Staat in die Taschen greift, kann Pres-
sesprecher Jens Simon erklaren.,Wir sind zum
Beispiel wichtig fiir die deutsche Wirtschaft’,
sagter.,Wenn ein Unternehmen winzige Chips
fiir Computer produziert, miissen sie auf den
letzten Nanometer messen konnen. Wir sagen
den Unternehmen, wie grof} ein Nanometer
{iberhaupt ist.”

Metrologische Institute gibt es fast tiberall:
In Frankreich das Laboratoire national de mét-
rologie et d’'essais, in den USA das National Ins-
titute of Standards and Technology und in Lon-
don sitzt das National Physical Laboratory, das
fir England die Maf3einheiten standardisiert.
Die PTBist das grofite seiner Art in Europa. Die

Und was passiert bei der
Zeitumstellung? ,Nichts®,
sagtder PTB-Sprecher

verschiedenen Institute arbeiten auch zusam-
men: So ging 2019 ein Projekt zu Ende, bei dem
neue Standards fiiralle Grundmafie festgelegt
wurden, zum Beispiel fiir das Kilogramm. Ur-
spriinglich gab es als Standard fiir Kilogramm
ein Urkilogramm. Jedes Land bekam davon als
Kopie einen kleinen Platinklotz — zwischen-
durch hatte sogar Bayern ein eigenes Urkilo.
Mit der Zeit fanden Wissenschaftler*innen he-
raus, dass die Klotze an Gewicht verloren. Er-
satz musste her.

Gegriindet hatte Hermann von Hemholtz
die PTB —allerdings als Reichsanstalt: Das war
1878 und damals war Berlin der Standort. Helm-
holtz war selbst Physiker und Arzt und Physio-
loge. Im Zweiten Weltkrieg wurde das Institut
stark zerstort. Fiir die BRD wurde die neue PTB
in Braunschweig gebaut. Seit der Wende arbei-
ten wieder etwa 500 Mitarbeiter*innen in Ber-
lin auf dem alten Geldnde in Charlottenburg.

Die Atomuhr steht aber in Braunschweig,
und dass sie eine Uhr ist, muss man wissen,
um es zu erkennen: Sie wirkt eher wie eine Mi-
schung aus Fliewatiiiit und Industrieofen, in
der Mitte eine Art blauer Schrank, an den Sei-
ten zwei kurze Metallrohren, die an Segelohren
erinnern. Aber wie funktioniert sie?,Wenn sie
eine Uhr bauen wollen, brauchen sie einen pe-
riodischen Vorgang und dann miissen sie die
Perioden zdhlen’, sagt Jens Simon. Bei einer
Pendeluhr werden einfach die Pendelschlage
gezahlt.

Bei einer Atomuhr iibernehmen Elektronen,
die in festen Bahnen um einen Atomkern krei-
sen, die Aufgabe des Pendels. Unter bestimm-
ter Strahlung hiipfen sie allerdings herum und
das Atom gerit in einen erregten Zustand. In
einer Atomuhr werden Cdsiumatome mit Mi-
krowellen beschossen, bis sie alle erregt sind.
Wenn das passiert, hat die Mikrowellenstrah-
lung die richtige Frequenz. Jetzt muss die Uhr
nurzahlen, wie viele Schwingungen, Perioden
genannt, die Mikrowellenstrahlung hat. Eine
Sekunde sind 9 192 631770 Schwingungen der
Strahlung, also ein Pendelschlag.

Die Atomuhr zihlt die Sekunden. Die Uhr
in Braunschweig macht daraus ein Zeittele-
gramm, wie es in der PTB genannt wird. Die
Information wird nach Frankfurt geschickt
und von da konnen alle Funkuhren iber ei-
nen Langwellensender die genaue Uhrzeit
empfangen.

Und was passiert bei der Zeitumstellung?
,Nichts, sagt Jens Simon. Die Uhren édndern
blof} ein Bit ihres Zeittelegramms, also die
Stunde. “



